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SETTING THE FUTURE IN MOTION

Als einer der weltweit fihrenden Hersteller von Walzlagern, lineartechnischen Kompo-
nenten und Lenksystemen sind wir mit Produktionsstatten, Vertriebsniederlassungen und
Technologiezentren auf fast allen Kontinenten vertreten - denn unsere Kunden schatzen
kurze Entscheidungswege, prompte Lieferungen und Service vor Ort.

Europa
Hauptniederlassung
in Japan
Amerika
Asien

Das Unternehmen NSK
Bereits 1916 startete NSK seine Geschafte als erster ja- Hier konzentrieren wir uns nicht nur auf die Entwicklung
panischer Hersteller von Walzlagern. Seitdem haben wir neuer Technologien, sondern auch auf die kontinuierliche
nicht nur unsere Produktpalette, sondern auch unsere Optimierung der Qualitat - auf jeder Prozessstufe. Zu
Serviceleistungen fir verschiedene Industriebereiche unseren Forschungsaktivitaten gehdren unter anderem
kontinuierlich ausgebaut und verbessert. Zu diesem Produktdesign, Simulationsanwendungen unter Einsatz

/weck sind unsere Forschungs- und Produktionszentren  unterschiedlichster Analysesysteme und die Entwicklung
innerhalb eines globalen Netzwerks verbunden. verschiedener Stahle und Schmierstoffe fiir Walzlager.

Trademarks: Alle Namen von NSK Podukten und Dienstleistungen, die in diesem Katalog genannt werden, sind Marken oder eingetragene
Marken von NSK Ltd.
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UNSER WICHTIGSTES PRODUKT:
DIE ZUFRIEDENHEIT UNSERER KUNDEN

Was uns antreibt, ist unser Bestreben, die Zuverlassigkeit lhrer Fahrzeuge und |hrer
technischen Ausristung zu erhohen - nicht nur durch hervorragende Produkte, sondern
vor allem durch hervorragenden Service. Unsere erfahrenen Ingenieure verfiigen Uber
fundierte Kenntnisse von technischen Systemen und arbeiten gemeinsam mit [hnen an
der Optimierung von Produkten und Prozessen und der Entwicklung von Losungen fir
die Zukunft. Bei unserer taglichen Arbeit haben wir stets ein wichtiges Ziel vor Augen:
die langfristige Sicherung lhrer Wettbewerbsfahigkeit.

Weitere Informationen Gber NSK finden Sie auf www.nsk.com/eu-de/
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1. Radsatzlager fur Schienenfahrzeuge



Eigenschaften von Radsatzlagern

Radsatzlager fur Schienenfahrzeuge sind nicht nur radialen Sto3belastungen durch SchienenstéSe, Weichen und gelegentlich
auch durch Flachstellen ausgesetzt, sondern auch statischen und dynamischen Radiallasten durch das Fahrzeuggewicht.
AulBerdem mussen sie axiale Lasten aufnehmen kénnen, die bei Schlingerbewegung sowie Kurvenfahrten durch die Fliegkrafte
entstehen. Auf Radsatzlager wirkt eine komplexe Kombination all dieser Lasten. Deshalb sind bei ihrer Konstruktion nicht nur
die Anforderungen an die Abmessungen des Achsschenkels und des Lagergehduses zu bertcksichtigen, sondern ebenso die
komplexen Lastverhaltnisse. Da Radsatzlager fur die Sicherheit des Eisenbahnbetriebs von entscheidender Bedeutung sind,
werden sie aullerdem regelmalSig fur die Inspektion ausgebaut. Einfache und zuverlassige Verfahren fir den Ausbau, die
Inspektion und den Wiedereinbau sind somit ebenfalls wichtige Faktoren bei der Konstruktion. Auf der Basis umfangreichen
Know-hows und langjahriger Erfahrung hat NSK bereits unterschiedlichste Radsatzlager konstruiert, gefertigt und ausgeliefert.

Alle Arten von Rollenlagern, darunter Kegelrollenlager, Pendelrollenlager und Zylinderrollenlager, kamen entsprechend den
jeweiligen Leistungsanforderungen bereits in Achsen von Schienenfahrzeugen zum Einsatz.

Zur Steigerung der Leistungsfahigkeit missen Lager langere Inspektionsintervalle, vereinfachte Wartungsverfahren und
eine erhéhte Integration der Lagerbauteile sowie der Anschlussteile bieten. Mit der Einfihrung vereinheitlichter Lager mit
fortschrittlichen Dichtungssystemen, die in modernen Schienenfahrzeugen haufig zum Einsatz kommen, konnten diese
Anforderungen erfallt werden.

Arten von Radsatzlagern und ihre Anwendungen
Derzeit werden Radsatzlager in die folgenden sechs Bauarten unterteilt, basierend auf Lagertyp und Dichtungsvorrichtung:

» Sealed-Clean-Kegelrollenlager mit drehender Endkappe

» Sealed-Clean-Zylinderrollenlager mit drehender Endkappe
» Pendelrollenlager

» Zylinderrollenlager in Kombination mit Kugellagern

» Zylinderrollenlager mit Borden

» Kegelrollenlager

Damit eine hinreichende Belastbarkeit gegeben ist, werden diese Lagerarten in der Regel in zweireihiger Ausfihrung hergestellt.
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2. Sealed-Clean-Kegelrollenlager
mit drehender Endkappe

Zur Vermeidung von Lagerproblemen und zur Verlangerung der Wartungsintervalle ist es von grofster Bedeutung, den Austritt
von Fett sowie das Eindringen von Wasser und anderer Fremdkorper in das Fett zu verhindern. Dies wird am besten mit
Lagerdichtungen erreicht.

Sealed-Clean-Kegelrollenlager mit drehender Endkappe lassen sich in hohem Male in angrenzende Bauteile integrieren und
beinhalten fortschrittliche Dichtungen. Sie zeichnen sich durch eine enorme Leistungsfahigkeit, Haltbarkeit und einfache Handhabung
aus. Die Sealed-Clean-Kegelrollenlager mit drehender Endkappe-Zollausfihrung von NSK wurde von der Association of American
Railroads (AAR) fur den Einsatz an Giterwagenachsen zugelassen und wird weltweit in zahlreichen Markten verwendet. In Japan
werden Sealed-Clean-Kegelrollenlager mit drehender Endkappe schon lange fur Radsatzlager von Giterwagen verwendet und
genielRen dank ihrer grofsen Leistungsfahigkeit und Haltbarkeit einen ausgezeichneten Ruf. In letzter Zeit wurde die Nutzung von
Sealed-Clean-Kegelrollenlager mit drehender Endkappe auf einen grolSeren Anwendungsbereich ausgeweitet. So kommen sie
unter anderem in Shinkansen-Zigen und in moderneren elektrisch sowie mit Diesel betriebenen Ziigen zum Einsatz.

Eigenschaften und Einsatzmaglichkeiten der aktuellen Sealed-Clean-Kegelrollenlager mit drehender Endkappe:

1. Ein Sealed-Clean-Kegelrollenlager mit drehender Endkappe besteht normalerweise aus einer Endkappe, Endkappenschrauben,
einer Sicherungsscheibe zur Befestigung der Endkappe, einem Dichtungsverschleiiring, einem zweireihigen Kegelrollenlager
und einem Stutzring. Die neueste Variante verfugt tber einen Stutzring, der zugleich als Dichtungsverschleifsring fungiert.

2. Wenn der Achsschenkel fur Inspektionsarbeiten oder fur die Nachbearbeitung des Rads demontiert werden muss, erfolgt
dies ganz einfach durch Losen der Endkappenschrauben und Entfernen der Endkappe. Bei einer neueren Variante ist der
Zugriff auf den Achsschenkel dank einer kleineren Gummiabdeckung noch einfacher.

3. In Dichtungsgehause montierte Radialwellendichtringe werden mit einem vorgegebenen Ubermals auf beide Enden des
Aufsenrings gepresst und liegen an den Dichtungslaufringen an. Bei den Dichtungen handelt es sich um federbelastete,
schleifende Dichtungen. Sie konnen Fettaustritt und das Eindringen von Wasser und Fremdkérpern in das Lager verhindern.
Als Dichtungswerkstoff wird meist Nitril- oder Acrylkautschuk verwendet, fir Hochgeschwindigkeitsanwendungen wie
beispielsweise in Shinkansen-Zigen kann jedoch auch fluorhaltiger Kautschuk verwendet werden.

Abb. 2-1 Sealed-Clean-Kegelrollenlager mit drehender Endkappe



4. Die Menge des Schmierfetts, mit dem das Walzlager vorgefettet ist, entspricht etwa einem Drittel bis zur Hélfte des Innen-
volumens des Lagers einschliefslich Dichtlippen. Eine Nachschmierung der Lager ist nicht erforderlich. Fur Radsatzlager wird
Schmierfett mit der NLGI-Konsistenzkennzahl 2 verwendet. Am haufigsten wird Lithium- oder Natriumfett verwendet, aber
je nach Betriebsbedingungen des Lagers wie Drehzahl, Belastung und Wartungshaufigkeit kénnen auch andere Schmierfette
wie Lithium-Kalzium-Fett oder Fett auf Harnstoffbasis eingesetzt werden.

5. Ein- und Ausbau der Sealed-Clean-Kegelrollenlager mit drehender Endkappe erfolgt durch Einpressen bzw. Abziehen mit
Spezialwerkzeugen. Der Einpressvorgang wird von der GroBe des UbermaRes zwischen dem AuBBendurchmesser des Achs-
schenkels und dem Bohrungsdurchmesser des Lagerinnenrings sowie von der beim Einpressen angewandten Kraft bestimmt.

6. Fur die Montage von Drehgestellen mit in Sealed-Clean-Kegelrollenlager mit drehender Endkappe gestitzten Achsen

werden sattelartige Adapter und nicht die bei normalen Lagern wblichen Lagergehause verwendet. Durch den Einsatz
dieser Adapter kann das Gewicht des Drehgestells reduziert und die Montage vereinfacht werden.

Dichtungsverschleiring AuRenring

Sicherungsscheibe (]

Endkappe/ \
Innenring Kafig -
Abstandsring Rolle
Abb. 2-2 Sealed-Clean-Kegelrollenlager Abb. 2-3 Sealed-Clean-Kegelrollenlager
mit drehender Endkappe mit drehender Endkappe
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55 80 297.000 480.000 14,5 Elektrotriebwagen
105 135 470.000 940.000 22,4 GUterwagen
140 n7 650.000 1.150.000 25,7 Shinkansen

80 113 550.000 1.060.000 21,8 Elektrotriebwagen
100 120 605.000 1.110.000 26,3 Elektrotriebwagen
100 120 605.000 1.110.000 25,1 Elektrotriebwagen
100 120 650.000 1.180.000 27,0 Elektrotriebwagen

85 105 745.000 1.270.000 27,0 Dieseltriebwagen
112 110 690.000 1.090.000 353 Dieseltriebwagen

98 117 710.000 1.250.000 30,9 Shinkansen
113 135 645.000 1.290.000 26,6 GUterwagen
120 117 750.000 1.250.000 35,9 Elektrotriebwagen
125 100 845.000 1.530.000 37,6 Elektrotriebwagen

146,5 17 780.000 1.310.000 31,8 Shinkansen
145 113 815.000 1.300.000 37,5 Elektrotriebwagen
203 117 855.000 1.410.000 38,7 Shinkansen
181 17 800.000 1.290.000 37,8 Shinkansen

115 139 660.000 1.350.000 31,1 GUterwagen
168 100 765.000 1.410.000 34,0 Elektrotriebwagen
115 140,7 820.000 1.550.000 37,4 GUterwagen
203 7 720.000 1.230.000 35,6 Shinkansen
202 119 960.000 1.610.000 46,4 Shinkansen
200 140 1.040.000 1.850.000 53,0 Shinkansen
245 140 1.040.000 1.850.000 55,0 Shinkansen

95 125 895.000 1.620.000 29,8 Guterwagen (China)
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2. Sealed-Clean-Kegelrollenlager
mit drehender Endkappe

Tabelle der Sealed-Clean-Kegelrollenlager mit drehender Endkappe-Lagereinheiten in Zollausfiihrung

:
_J L
X | LA
I / \ I
/ : ‘\
A
| | ]

% ¢p
L1 l 1

101,6000 165,1000 91 114 54,40

B (4% x 8) J361X
4,0000 6,5000 31%; 47 2,4
119,0620 195,2620 109 143 105,70

J-362x
o) 4,6875 7,6875 45 5% 46

X

119,0620 195,0000 103 132 94,10

J362x1
4,6875 7,6772 4 5% 3,71
131,7500 207,9620 114 152 116,80

J-363x1
5,1875 8,1875 4155 6 4,60

D (5% x 10)

131,7500 210,0000 103 132 96,40

J363%1
51875 8,2677 4 5% 3,80
144,4500 220,662 2 164 127,50

J-364x
5,6870 8,6875 43 6% 5,02

E (6 x11)

144,4500 220,000 109 140 104,00

J364x1
5,6870 8,6614 19 5% 4,09
365 157,1500 252,4120 137 184 143,30
6,1870 9,9375 5% 7 5,64

F (6% % 12)

157,1500 250,0000 125 160 119,10

J-365X1
6,1870 9,8425 4% 6% 4,69
17,7880 276,2250 135 186 144,80

G (7 x14) J-366X
6,9995 10,8750 556 T5hs 5,70
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Tabellen der Sealed-Clean-Kegelrollenlager mit drehender Endkappe-Lagereinheiten in metrischer Ausfiihrung

T
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%p od L] 9d
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M
AuBen, Innen, Innen,
Ausfithrung mit Labyrinthdichtung Ausfithrung mit schleifender Dichtung Ausfiihrung mit Labyrinthdichtung

AuBen, Ausfithrung mit Labyrinthdichtung

-—————————

JT120A 120 195 132 10 (’\é‘}g%aﬁg 138.162-138.122 80 90 75
JT130A 130 210 132 ) g}g;ﬁ,ﬁg 150.174-150.134 80 9% 75
JT140A 140 220 140 18 (’\é‘}g;ﬁﬁg 160.174-160.134 | 100 100 80
M20 x 2.5-6H
JT150A 150 250 160 132 GloonG 7018670146 100 105 90
Innen, Ausfiihrung mit schleifender Dichtung Innen, Ausfithrung mit Labyrinthdichtung
JT120A 120 195 132 103 JT120A 120 195 132 90
JT130A 30 210 132 103 JT130A 30 210 132 90
JT140A 140 220 140 109 JT140A 140 220 140 9%
JT150A 150 250 160 124 JT150A 150 250 160 105
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3. Sealed-Clean-Zylinderrollenlager
mit drehender Endkappe

Dichtung Aulenring
Dichtungsverschleifring Entluftungsoffnung
Einstellschraube Stutzring
I e Yo | T
BAE
7]
Gummikappe L
L T (d] o
L
Sicherungsscheibe i \
Endkappe  Abstandsring  Rolle
Innenring
Abb. 3-1 Sealed-Clean-Zylinderrollenlager mit drehender Endkappe
E
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Tabelle der Sealed-Clean-Zylinderrollenlager mit drehender Endkappe-Lager

J-580A 100 195 150 175,0 130 — 120 105 670.000 1.040.000 27,0 Elektrotriebwagen
J-4478 110 220 160 154,0 170 = 135 140 875.000 1.370.000 439 Elektrotriebwagen
J-577 110 220 170 182,0 140 210,0 128 112 875.000 1.370.000 39,7 Elektrotriebwagen
-480B 120 240 160 164,0 150 197,0 128 112 935.000 1.450.000 55,8 Elektrotriebwagen
J-504 120 195 140 134,0 155 176,0 135 132 545.000 915.000 28,6 Elektrotriebwagen
J-556B 120 240 170 180,0 168 218,0 130 125 1.020.000 1.580.000 55,3 Dieseltriebwagen
J-566 120 195 142 132,0 155 — 118 140 515.000 855.000 23,8 GUterwagen
J-574 120 240 160 162,0 168 193,0 158 113 935.000 1.420.000 51,2 Elektrotriebwagen
J-574A 120 240 160 162,0 168 196,0 120 125 935.000 1.420.000 52,0 Elektrotriebwagen
J-587 120 220 150 141,5 155 175,5 110 113 700.000 1.110.000 33,5 Elektrotriebwagen
J-590 120 230 150 142,0 155 171,0 134 113 830.000 1.290.000 37,8 Elektrotriebwagen
J-594 120 230 150 142,0 155 171,0 145 113 830.000 1.290.000 39,0 Elektrotriebwagen
J-605 120 220 175 182,0 140 210,0 128 112 850.000 1.430.000 35,9 Elektrotriebwagen
J-802 120 240 170 182,0 150 205,0 128 112 1.020.000 1.580.000 50,0 Elektrotriebwagen
]-803 120 220 175 182,0 150 210,0 128 112 850.000 1.430.000 353 Elektrotriebwagen
J-805 120 220 155 157,0 150 190,0 113 100 765.000 1.250.000 31,3 Elektrotriebwagen
J-806 120 220 160 172,0 160 200,0 128 112 765.000 1.250.000 33,0 Elektrotriebwagen
J-809 120 220 145 145,0 155 171,0 145 17 700.000 1.120.000 36,0 Dieseltriebwagen
J-810A 120 220 160 185,5 145 — 128 104 765.000 1.250.000 31,6 Elektrotriebwagen
J-81 120 220 160 204,0 150 242,0 128 112 815.000 1.320.000 36,1 Elektrotriebwagen
)-817 120 220 175 175,0 144 197,0 118 113 850.000 1.430.000 31,7 Elektrotriebwagen
J-555 130 260 180 182,0 160 215,0 128 112 1.030.000 1.610.000 62,0 Elektrotriebwagen
J-567 130 250 170 170,0 165 208,0 95 135 1.030.000 1.610.000 55,4 Guterwagen (China)
J-578 130 260 175 182,0 160 212,5 128 112 1.030.000 1.610.000 59,8 Elektrotriebwagen
J-589 130 240 160 160,0 170 188,0 131 116 825.000 1.310.000 42,7 Elektrotriebwagen
Elektrische Lokomotive
J-801 130 240 160 160,0 165 188,0 116 105 825.000 1.310.000 43,8 . .
Diesellokomotive
J-807 130 240 160 160,0 160 188,0 118 112 825.000 1.310.000 49,9 Elektrotriebwagen
J-816 130 240 160 160,0 160 188,0 100 112 825.000 1.310.000 39,9 Elektrotriebwagen
]-814 130 230 160 185,5 155 — 128 104 800.000 1.340.000 35,9 Elektrotriebwagen
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4. Zylinderrollenlager




Die grof3ten Vorteile von Zylinderrollenlagern sind ihre Eignung fiir hohe Drehzahlen,

die einfache Wartung und die Fahigkeit, die Axialbewegung entweder zuzulassen oder
zu begrenzen.

1. Eigenschaften von Zylinderrollenlagern

Zylinderrollenlager zeichnen sich im Vergleich zu Kegel- und Pendelrollenlagern durch die folgenden entscheidenden Vorteile
aus, wenn sie als Radsatzlager eingesetzt werden:

» Kleinerer AuBendurchmesser und geringeres Gewicht bei gleicher Belastbarkeit

» Einfache Montage und Demontage fir Wartungs- und Inspektionszwecke

» Eignung fur hohere Drehzahlen durch geringeren Reibungskoeffizienten

» Frei einstellbares Axialspiel

2. Zylinderrollenlager in Kombination mit Kugellagern
Die Axiallasten werden normalerweise von einem einreihigen Kugellager - zum Beispiel von einem Rillenkugellager oder einem
Schrégkugellager - getragen, das zwischen der vorderen Abdeckung des Lagergehduses und dem Achsschenkel montiert wird.

3. Zylinderrollenlager mit Borden

Bei dieser Lagerbauart handelt es sich um eine in Europa standardisierte UIGSpezifikation. Die Axiallasten werden von
Borden am AulSen- und Innenring und von den Stirnflachen der Rollen getragen. Im Vergleich zu Zylinderrollenlagern in
Kombination mit Kugellagern ermdglicht diese Bauart eine einfachere und kompaktere Gehdusekonstruktion.
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4. Zylinderrollenlager
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Zweireihiges Zylinderrollenlager mit Bord Radsatzlager mit Dampfung und Schragkugellager
zur Aufnahme von Axiallasten zur Aufnahme von Axiallasten
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Radsatzlager mit Fihrungsborden fiir die Rollen
zur Aufnahme von Axiallasten
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Radsatzlager mit Fithrungsborden fiir die Rollen zur Radsatzlager mit Rillenkugellager und konischen
Aufnahme von Axiallasten (UIC-Standardausfiihrung) Tellerfedern zur Aufnahme von Axiallasten
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Radsatzlager mit einem einteiligen Innenring
zur Aufnahme von Axiallasten
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4. Zylinderrollenlager

Tabellen der Zylinderrollenlager
Ausfihrung A

2085-1 85
2095-1C 95
20100-1 100
20100-2A 100
JC1A 110
a3 10
Jc10 110
Jcit 120
20110-2 110
20110-3 10
20U110-7A 110
20120-4 120
20120-6A 120
201207 120
JC5A 130
Jci8 130
20130-2A 130
201305 130
20130-6 130
20140-2 140
160JRX01 160

155
170
180
190
225
200
225
240
230
220
225
250
240
220
260
260
260
220
240
280
280

400.000
440.000
500.000
690.000
835.000
720.000
935.000
1.020.000
935.000
945.000
935.000
1.070.000
1.020.000
850.000
1.080.000
1.080.000
1.080.000
790.000
990.000
1.440.000
1.060.000

605.000

690.000

795.000
1.100.000
1.230.000
1.190.000
1.430.000
1.580.000
1.430.000
1.510.000
1.430.000
1.610.000
1.580.000
1.430.000
1.710.000
1.710.000
1.710.000
1.390.000
1.650.000
2.260.000
1.730.000

9,6
13
13,7
17,2
28,2
31
28,4
35,5
326
30,5
28,5
34,6
356
28,2
134
44,8
134
253
34,5
56,7
431
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Ausfiihrung B F q E :I

2p85-1 85 150 120 130 365.000 585.000 88

90JRUOT 90 160 120 130 355.000 530.000 8,6

2P110-4MA 110 225 140 150 935.000 1.430.000 27,4

2P120-6MA 120 240 160 180 935.000 1.450.000 35,0

JC9 130 280 210 215 1.440.000 2.250.000 61,5

Je29 130 270 210 215 1.280.000 2.000.000 56,0

)C9-2 133 280 210 215 1.440.000 2.250.000 60,4

160JRUOT 160 260 140 140 820.000 1.460.000 29,0

170JRUOT 170 340 230 230 1.660.000 2.760.000 97,9
Ausfithrung C | T |

JQ2A 110 235 160 180 935.000 1.430.000 354
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4. Zylinderrollenlager

Tabellen der Zylinderrollenlager
Ausfithrung D i

2J100-1 100 180 130 143 560.000 915.000 15,2

Ausfihrung E |

oD
od B
85JRJ02 8 150 120,0 125 365.000 585.000 87
OJRJ01 90 160 1185 130 355.000 530.000 93
TOJRI0T 10 200 150,0 160 625.000 995.000 19,9
21102 110 220 (1880(;'% 190 875.000 1370.000 316
20R)01 120 220 180,0 183 850.000 1.430.000 295
2120-1 120 240 (1880‘1% 190 935.000 1.450.000 38,1
21203M 120 240 (f&% 180 935.000 1.450.000 372
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Ausfihrung F

2101 110 225 70%2 150 935.000 1.430.000 28,4
T20)RJ02A 120 240 160 180 935.000 1.450.000 36,0
Ausfihrung G | T |

2M110-3A 110 220 160 154 875.000 1.370.000 28,9
2M120-9 120 240 180 185 935.000 1.450.000 387
120JRF02 120 220 160 165 850.000 1.430.000 28,0
2M130-1 130 270 153 135 820.000 1.140.000 39,2
2M150-3 150 270 153 135 790.000 1.220.000 353
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4. Zylinderrollenlager

Tabellen der Zylinderrollenlager | T
Ausfihrung H

=
=
—

JC14 130 260 160 160 1.140.000 1.840.000 46,6

Ausfithrung | T |

—
LT
T

-]

¢D
¢d B
95JRTO1 95 190 125 130 800.000 1.340.000 15,7
95JRT02 95 170 115 125 440.000 685.000 1,4
20100-1 100 200 170 170 650.000 1.030.000 24,8
JC6K 110 220 172 180 790.000 1.190.000 30,5
20110-1 110 220 180 185 875.000 1.370.000 31,8
jaz 120 240 176 180 1.020.000 1.580.000 38,1
JC34 120 230 165 170 945.000 1.460.000 31
)@35 120 225 165 170 875.000 1.380.000 30
T20)RTO1 120 240 180 185 935.000 1.450.000 37,8
120)RTO4 120 220 160 165 810.000 1.340.000 283
20120-4 120 240 180 185 935.000 1.450.000 38,1
20120-1 120 220 180 183 850.000 1.430.000 29,8
20120-12 120 220 180 185 850.000 1.430.000 29,9
)38 125 235 165 170 945.000 1.470.000 32,1
Jc21 130 260 180 205,5 1.030.000 1.610.000 46
)37 130 265 166 166 1.140.000 1.700.000 43,4
130JRTO1 130 260 180 185 1.030.000 1.610.000 45,6
130JRTO8 130 235 165 170 895.000 1.520.000 32,1
20130-6 130 260 180 185 1.030.000 1.610.000 457
20130-7 130 240 180 185 915.000 1.490.000 353
20140-1 140 250 155 160 865.000 1.480.000 335
170)RTO1 170 340 230 230 1.660.000 2.760.000 99,4
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Ausfihrung J

I

T

bd

JC27X
JC400K

150
150

177
177

935.000 1.440.000 303

885.000 1.340.000 30,6

Ausfithrung K

J130-5/U130-
5DB+KL38

198

(80 % 2)

204

880.000 1.450.000 383
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4. Zylinderrollenlager

Ausfihrung L

J110-2/UT10-408 110 215 732 732 800.000 1240.000 25,4
J120-1/U120-2 120 240 802 802 960.000 1500.000 351
J120-1D/U120-20 120 240 80 %2 802 960.000 1500.000 354
27241/1527241 120 240 802 802 910.000 1400.000 351
JCT30M 130 250 160 160 1030.000 1610.000 38,0
2N61/1527261 130 250 802 802 1030.000 1610.000 36,9
J130-3/U130-4 130 250 80 %2 80 %2 1030.000 1610.000 371
J150-5/U150-2 150 270 0xz) | (20r2) 1.020.000 1700000 00




Tabelle der Kugellager fiir axiale Lasten

— B — — B — ~— B
P S— I e———
O O S
r; r
r ! r
¢0  ———19d ¢D ~—1 ¢d 9D 9d
o L 3 L °
Rillenkugellager Schragkugellager Vierpunktkugellager

JB8 - 70 150 35 35 - 99.500 68.000 2,56 Jc2, )3, Jco
JBSA - 70 150 35 35 - 99.500 68.000 2,56 JC2, 20951
6314 — 70 150 35 3,5 — 104.000 68.000 2,56 jan
6315 - 75 160 37 35 - 113.000 77.000 3,05 20100, JC1

- JBID 85 180 ] 4,0 2.0 121,000 93.000 430 je2, jen

- JBIE 85 180 ] 4,0 20 141.000 116.000 4,80 je2, jct
6220 - 100 180 34 35 - 122.000 93.000 315 20110, 2U130, JC1

- JB2 100 215 47 40 2.0 170.000 138.000 6,60 2U140
6320 - 100 215 47 40 - 173.000 141.000 7,00 Jcs

- J83 110 215 47 40 20 165.000 142.000 6,40 Jcs

- JB5* 10 215 47 4,0 - 179.000 167.000 6,30 JC5
JB4 - 125 260 55 40 - 207.000 185.000 13,00 Jco
JB9 — 125 250 55 4,0 — 186.000 162.000 11,90 Jc29

* Vierpunktkugellager
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5. Kegelrollenlager

Kegelrollenlager konnen gleichzeitig radiale und axiale Lasten aufnehmen und
ermoglichen somit eine kompakte Konstruktion des Lagers und der Anschlussteile.
Fir einen ordnungsgemafien Betrieb ist bei dieser Lagerbauart jedoch eine prazise

Einstellung der Lagerluft erforderlich.

/ \ ]
L VL
,1 .

Abb. 5-1 0-Anordnung Abb. 5-2 X-Anordnung

Kegelrollenlager werden entweder paarweise oder in zweireihiger Konfiguration mit einem Auflenring oder einem Innenring fr
beide Reihen verwendet. Es gibt zwei Arten der paarweisen Anordnung: die O-Anordnung und die X-Anordnung, wie in Abb. 5-1
und 5-2 dargestellt. Fur die Achsen von Schienenfahrzeugen, bei denen es in der Regel zu starken Momentenbelastungen kommt,
ist die 0-Anordnung, die einen groRReren Abstand zwischen den Lastschwerpunkten (11 > 12) bietet, die Konfiguration der Wahl.

Bewegen sich die Rollen unter Last, wird ein Teil der Last auf den grofsen Bord des Innenrings Ubertragen. Die Rollen bleiben im
Gleitkontrakt mit dem Bord und werden von diesem gefuhrt. Dadurch ist der Reibungskoeffizient dieser Lager hoher als der von
Zylinderlagern. Durch die standige Weiterentwicklung konnten die Kontaktgeometrie sowie die Oberflachenrauheit optimiert
werden um somit die Verlustreibung zu minimieren.

Dieser Typ von Radsatzlagern ist mit einer Abdichtung zwischen der hinteren Abdeckung und dem Lagergehause erhaltlich oder
- wie im Abschnitt Uber Sealed-Clean-Kegelrollenlager mit drehender Endkappe beschrieben - mit einer internen Abdichtung.
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A

-~ —— -~ 7
1 [
oD ¢d - - - - oD ¢d - , . ,
v \
Ausfihrung A Ausfiihrung B

Tapered Roller Bearing Table

Lagerbezeich- Lager- ~ Hauptabmessungen (mm) 5 0omische Tragzahl Gewicht

Klasse nung ABDETG n N . 5 ) Statische Tragzahl (N) (ka) ca. Typische Anwendung
110 110KBE2201+L A 110 220 115 145 820.000 1.350.000 23,6 Schienenfahrzeuge fur Stahlwerke
120 120KBE2001+L A 120 200 84 100 515.000 885.000 1,3 Schienenfahrzeuge fur Stahlwerke
120 120KBES2X+L A 120 215 109 132 720.000 1.170.000 18,3 Schienenfahrzeuge fur Stahlwerke
120 121 A 120 220 130 155 860.000 1.480.000 23,5 Shinkansen
130 130KBE2302+L A 130 230 15 145 850.000 1.480.000 23,4 Schienenfahrzeuge fur Stahlwerke
140 140KBE2302+L A 140 230 110 140 820.000 1.550.000 20,5 Schienenfahrzeuge fur Stahlwerke
140 140KBE2701A+L A 140 270 95 120 870.000 1.440.000 29,3 Schienenfahrzeuge fur Stahlwerke
140 T8 B 140 280 170 210 1.170.000 1.920.000 50,0 Elektrische Lokomotive
150 150KBE2502+L A 150 250 95 115 745.000 1.320.000 20,2 Schienenfahrzeuge fur Stahlwerke
160 160KBE2701A+L A 160 270 120 140 990.000 1.880.000 31,0 Schienenfahrzeuge fur Stahlwerke
170 170KBE2802A+L A 170 280 130 150 1.110.000 2.160.000 33,3 Schienenfahrzeuge fur Stahlwerke
180 180KBE3401+L A 180 340 140 180 1.410.000 2.510.000 68,1 Schienenfahrzeuge fur Stahlwerke
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6. Pendelrollenlager

h@@?\
([

Pendelrollenlager konnen nicht nur hohe radiale Lasten aufnehmen, sondern bis zu
einem gewissen Grad auch axiale Lasten in beide Richtungen. Sie zeichnen sich durch

eine exzellente radiale Tragfahigkeit aus und sind fir Anwendungen geeignet, bei denen

hohe Lasten oder Stof3belastungen zu erwarten sind.

1. Ein Pendelrollenlager
Da das Lager selbsteinstellend ist, kann sich das Lagergehduse im Verhaltnis zur Achsmitte frei bewegen.
Fur die Verwendung eines einzelnen Pendelrollenlagers wird eine verbundene radiale Radsatzeinstellung empfohlen.

2. Zwei Pendelrollenlager

Werden zwei Pendelrollenlager nebeneinander montiert, geht die Selbsteinstellbarkeit der Lager verloren, aber die
Tragfdhigkeit wird erhoht. Diese Lageranordnung kommt aufgrund der Standardisierung durch den Internationalen
Eisenbahnverband (UIC) in Europa weltweit zum Einsatz.
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Zylindrische Bohrung

Tabelle der Pendelrollenlager

Dynamische Tragzahl N (Ibf)

Statische Tragzahl N (Ibf)

MaRe (mm)
Lagerbezeichnun

9 . d D B (M
230092C 99,746 180 60,3 35
23220C 100,000 180 60,3 21
23122C 110,000 180 56,0 2,0
231255C 119,105 200 62,0 gg
23124C 120,000 200 62,0 2,0
23224C 120,000 215 76,0 21
22324C 120,000 260 86,0 3,0
23126C 130,000 210 64,0 2,0
229750C 130,000 220 73,0 5(7)
23226C 130,000 230 80,0 3,0
22326C 130,000 280 93,0 4,0
230906C 131,796 220 73,0 §g
15
228285C 139,734 218 80,0 50
23128C 140,000 225 68,0 2,1
23228C 140,000 250 88,0 3,0
231019C 144,475 250 80,0 ;é
2,7
228708C 152,434 250 100,0 50
2,0
231481C 157,174 270 86,0 50
22228M 140,000 250 68,0 3,0
23026(Ca3 130,000 200 52,0 §8
22328 140,000 300 102,0 4,0
23120C 100,000 165 52,0 2,0

420.000 (94.000
420.000 (94.000
385.000 (86.500

465.000 (105.000

630.000 (142.000

)
)
)
( )

465.000 (105.000)
( )

845.000 (190.000)
)

)

)

)

)

505.000 (113.000
575.000 (129.000

(
700.000 (158.000
995.000 (223.000

(
575.000 (129.000

605.000 (136.000

( )
580.000 (130.000)
835.000 (187.000)

( )

725.000 (163.000
860.000 (193.000)

855.000 (192.000)
655.000 (147.000)
400.000 (90.000)
)
)

1.160.000 (260.000
345.000 (78.000

605.000 (
605.000 (135.000
630.000 (141.000

135.000

720.000 (162.000

970.000 (218.000

)

)

)

( )

720.000 (162.000)
( )
1.130.000 (253.000)
( )

)

)

)

)

825.000 (186.000
960.000 (216.000
1.080.000 (243.000
1.350.000 (305.000

960.000 (216.000

1.040.000 (235.000

)
945.000 (212.000)
1.300.000 (292.000)
1.180.000 (266.000)
1.450.000 (325.000)

1.400.000 (315.000
910.000 (205.000

1.590.000 (360.000

)
)
655.000 (148.000)
)
530.000 (119.000)

Hinweis (1) Die oberen und unteren Werte in der Spalte ,r* beziehen sich jeweils auf die radiale und die axiale Richtung.
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7. Walzlager fur Fahrmotoren



In allen Fahrmotoren fir Elektrolokomotiven und Elektrotriebwagen kommen Walzlager zum

Einsatz. Aufgrund ihrer Eignung fir hohe Drehzahlen, Lasten und ihrer einfachen Montage
und Demontage werden normalerweise Zylinderrollenlager verwendet. Fir kleinere Motoren
konnen auch Rillenkugellager genutzt werden.

Vorgaben fiir Fahrmotorenlager

1. Bei Schienenfahrzeugen miissen insbesondere ein 6konomischer Betrieb und die Zuverlassigkeit
und Sicherheit beriicksichtigt werden.

2. Fahrmotorenlager sind u. a. den folgenden erschwerten Betriebsbedingungen ausgesetzt:
» Schwere radiale und axiale Lasten

» Starke StolSbelastungen

» Hohe Drehzahlen

» Lange wartungsfreie Betriebszeiten

3. Mit den folgenden Lagerspezifikationen stellt NSK sicher, dass die oben genannten strengen Anforderungen erfiillt werden:

» Die Lagerwerkstoffe weisen dank Vakuumentgasung eine hohe Reinheit auf.

» Innen- und AulBenringe sind durch Warmebehandlung mafSstabilisiert.

» Die Laufbahnoberflachen werden grundsatzlich gehohnt und die Laufflachen der Rollen werden entweder getrommelt
oder gleitgeschliffen.

» FUr Elektrolokomotiven werden Ausfihrungen mit hoher Tragfahigkeit gefertigt.

» Zur Erhéhung der axialen Tragfahigkeit sind die Borde angeschragt und die Rollenenden ballig ausgefiihrt (Abb. 7-1).

» Rollengefthrte Kafige sorgen u. a. fUr eine hervorragende Schmierung und einen geringen Temperaturanstieg (Abb. 7-2).

» Es werden hochfeste Kafige verwendet, die so gestaltet sind, dass sich die Nieten nicht durch Schwingungen und
StolReinwirkungen losen konnen.

» Zum Schutz vor Elektro-Pitting sind die AuRenflache und beide Stirnflachen des AuRRenrings mit Keramik oder
hitzebestandigem Kunstharz beschichtet.

80
O NU315 (@ 75 x 0 160 x 37)
° —e— Kafig mit Rollenfuhrung
[=)) 60 —— Kafig mit
QL AuBenringfthrung
|2
& a0
s}
©
¥ 20 |
a
=
@ 0 | | | | |
2000 4000 6000 8000 10000 12000
Drehzahl, min-1
Abb. 7-1 Gestaltung des Bords und des Rollenendes Abb. 7-2 Temperaturanstieg im Vergleich
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7. Walzlager fur Fahrmotoren

Isolierte Lager

Haufige Ursache fur den Ausfall von Fahrmotorenlager sind
Lagerschaden die auf Stromdurchgang zurickzufuhren sind.
Damit dieses Elektro-Pitting vermieden wird, hat NSK Lager
entwickelt, die mit einer Keramikbeschichtung oder mit einer
Beschichtung aus PPS-Kunststoff isoliert sind.

Dabei wurde der Zusammenhang zwischen der Lager
temperatur und dem Isolationswiderstand keramisch
isolierter Lager ermittelt. Es konnte keine Beeintrachtigung
des Isolationswiderstands bis zu einer Temperatur von 110 °C
festgestellt werden. Selbst bei Temperaturen von mehr als
110 °C betrug der Widerstand noch mehr als 100 MQ (Abb. 7-3).

Mit Keramik isoliertes Lager

34

10 000

1000

100

10

Isolationswiderstand, MQ

W Rillenkugellager
A 17ylinderrollenlager

40 80

Temperatur °C

Abb. 7-3 Temperatur/Isolation

Mit PPS-Kunststoff isoliertes Lager
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Tabellen der Lager fiir Fahrmotoren von Elektrolokomotiven

—B—+

e

éD od,

3

—1— od

J Mit Keramik isoliert

Nicht isoliert

Zylinderrollenlager (Ausfiihrung NU)

2xx Serie (Loslager)

120 215 40 1435
130 230 40 153,5

21
3,0

NU224
NU226

320.000
345.000

395.000
425.000

63
79

Hinweis (1) E: verstarkte Innenkonstruktion

Serie 3xx (Loslager)

90 190 43 13,5 3 NU318 E
100 215 47 127,5 3 NU320 E
10 240 50 143,0 3 NU322 3
120 260 55 154,0 3 NU324 E

165,0 B
130 280 58 4 NU326

167,0 E

180,0 E
140 300 62 4 NU328

178,0 F

193,0 E

193,0 EA
150 320 65 4 NU330

190,5 J

190,0 L
160 340 68 204,0 NU332 E
180 380 75 231,0 NU336 E

315.000
380.000
425.000
530.000
655.000
615.000
665.000
705.000
760.000
715.000
800.000
790.000
860.000
985.000

355.000
425.000
485.000
610.000
795.000
735000
795.000
860.000
920.000
855.000
985.000
970.000
1.050.000
1.230.000

6,1

8,6
15
15,0
18,8
18,2
23
29
27,1
26,8
273
275
315
£35

Hinweis (1) £, EA: verstarkte Innenkonstruktion; B, F, J, L: Sonderausfuhrungen
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7. Walzlager fur Fahrmotoren

- EH
r _/T
oD ¢d, 1 g "
J Mit Keramik isoliert

ti—ii Nicht isoliert

Zylinderrollenlager (Ausfiihrung NU)

Serie 4xx (Loslager)

400.000
555.000
1.220.000

375.000
495.000
1.000.000

173
61,3

105
160

Serie 22xx (Loslager)

320.000 425.000

NU2220

Hinweis (1) EA: verstarkte Innenkonstruktion
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1
o
jim]

<

r r r rr
b, D ‘ oD
oD, ¢d, -——1—&d ¢d, - D, ¢d, - éd ¢d, 11

Mit Keramik isoliert

B Mit Keramik isoliert

i
I

Nicht isoliert Nicht isoliert

Zylinderrollenlager (Ausfiihrung NH) Zylinderrollenlager (Ausfiihrung NUP)
Hauptabmessungen (mm) Basis- Innen- Dynamische Statische Gewicht
: F

d, 4y D B d D, B, by r(min) kennzeichen konstruktion(1)  Tragzahl (N)  Tragzahl (N) (kg) ca.
60 130 31 77,0 84,2 15,5 9,0 2,1 NH312 — 124.000 126.000 23
65 140 33 83,5 91,0 17,0 10,0 2,1 NH313 — 143.000 151.000 2,9
70 150 35 90,0 98,0 17,5 10,0 2,1 NH314 — 158.000 168.000 3,4
75 160 37 95,5 104,2 16,5 11,0 2] NH315 E 240.000 263.000 4,2
75 160 37 95,0 104,2 — — 2] NUP315 E 240.000 263.000 3,9
80 170 39 101,0 m.,8 17,0 11,0 2] NH316 E 256.000 282.000 5,0
115,0 125,0 21,0 - 240.000 265.000 6,8
% 190 3 113,5 124,2 18,5 120 30 NH3T8 E 315.000 355.000 6,8
115,0 125,0 B 240.000 265.000 6,3
0 190 s 13,5 124,2 30 NuPs1E E 315.000 355.000 6,3
129,5 140,5 22,5 A 310.000 355.000 9,5
100 215 47 129,5 140,5 22,5 13,0 3,0 NH320 B 310.000 355.000 9,5
1275 139,0 20,5 E 380.000 425.000 9,6
110 240 50 143,0 155,0 22,0 14,0 3,0 NH322 E 425.000 485.000 12,9
120 260 55 154,0 168,5 23,5 14,0 3,0 NH324 — 475.000 550.000 16,6
182,0 = 560.000 665.000 20,2
130 280 58 167,0 181.0 24,0 14,0 4,0 NH326 r 15.000 735,000 201
140 300 62 180,0 196,0 26,0 15,0 4,0 NH328 — 615.000 745.000 24,7

Hinweis (1) E: verstarkte Innenkonstruktion; A, B: Sonderausfuhrungen

Standardbezeichnung von Zylinderrollenlagern

Beispiel: E n

Ausfihrung Messingmassivkafig
Durchmesser Serie 3 (rollengefhrt)
Bohrungsdurchmesser 150 mm Lagerluft C4 und ISO-Klasse 6

Mafsstabilisierung durch Warmebehandlung
Standard-Innenkonstruktion
Fahrmotor

Innenkonstruktion (E: verstarkt)

Hinweis: Informationen tber oben nicht aufgefuhrte Zylinderrollenlager fur Fahrmotoren erhalten Sie bei NSK.
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7. Walzlager fur Fahrmotoren

Tabellen der Lager fiir Fahrmotoren von Elektrotriebwagen

r
éd

oD ¢d, - ¢D ——-—1— od
D
I R
B o1 -1
Nicht isoliert Mit Keramik Mit PPS-Kunst- Nicht isoliert Mit Keramik Mit PPS-Kunst-
isoliert stoff isoliert isoliert stoff isoliert
Zylinderrollenlager Kugellager
Antriebsseite, Hauptabmessungen (mm) Gegenseite, Hauptabmessungen (mm)
Zylinderrollenlager d D B d, 1 (min) Kugellager d D B r (min)

NU212 60 110 2 735 15 6310 50 110 27 2
NU312 60 130 31 77,0 21 6310 50 110 27 2
NU213 65 120 23 79,6 15 6310 50 110 27 2
NU313 65 140 3 835 21 6311 55 120 29 2
NU214 70 125 24 84,5 15 6310 °0 1o o 2

6311 55 120 29
NU314 70 150 35 90,0 21 6311 55 120 29 2
NU215 75 130 25 88,5 15 63 » 120 2 ’

6312 60 130 31 21

6311 55 120 29 2
NU315 75 160 37 95,5 21 6312 60 130 31 21

6314 70 150 35 21
NU415 75 190 45 104,5 3,0 6313 65 140 3 21
NU216 80 140 26 95,3 2,0 6312 60 130 31 2.1
NU316 80 170 39 103,0 2,1 6312 60 130 31 21
NU416 30 200 48 110,0 3,0 6313 65 140 33 21
NU217 85 150 28 101,8 2,0 6217 85 150 28 2
NU218 90 160 30 107,0 2,0 6218 90 160 30 2
NU219 95 170 EY) 13,5 21 6219 95 170 32 21
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Austauschbarkeit der Fahrmotorenlager

NSK Lagerbezeichnungen(!) Lagerluft Toleranzklasse Bezel_ilzl:lsmtlérlllgefrzss:(rlgerer
NU315E-TMO0102 4 P6 NU315ECMC4VA301
NU316E-TMO101 ¢ P6 NU3T6ECMC4VA301
o NU317E-TMO101 ¢ P6 NU317ECMC4VA301
% NU318E-TMO101 ¢ P6 NU3T8ECMC4VA301
2 NU320E-TM0102 4 P6 NU320ECMC4VA30T
E; NU322E-TM0101 4 P6 NU322ECMC4VA301
E NU324E-TM0102 ¢ P6 NU324ECMCAVA301
% NU326B-TM0113 (G185 P6A 468540VAS
é NU326E-TM0101 4 P6 NU326ECMC4VA301
;E NU328E-TM0102 4 P6 NU328ECMC4VA301
% NU330E-TM0101 4 P6 NU330ECMC4VA301
‘:‘? NU330E-TM1105 4 P6 NU330ECMRDC4VA301
% NU330J-TMOTT1 (G205 P6 466830M/W23
NU332E-TM0101 4 P6 NU332ECMC4VA301
NU332EH2(2)-TM0101 4 P6 NU332ECMC4VA309
NH312E-TM0101 4 P6 NH312ECMC4VA301
NH313E-TMO101 4 P6 NH313ECMC4VA301
E NH314E-TM0101 4 P6 NH314ECMC4VA301
% NH315E-TM0102 ¢ P6 NH315ECMC4VA301
3 NH316E-TM0101 ¢ P6 NH316ECMC4VA301
E NH317E-TMO101 ¢ P6 NH317ECMC4VA301
% NH318E-TM0101 ¢ P6 NH318ECMC4VA301
z NH320E-TM0102 ¢ P6 NH320ECMC4VA30T
g NH320B-TM0312 CG153 P6A NH320M2/W23B/W83
g NH320EH2()-TM0102 ¢ P6 NH320ECMCAVA309
% NH322E-TM0101 4 P6 NH322ECMC4VA301
:; NH324E-TM0102 4 P6 NH324ECMC4VA301
§' NH324E-TM0105 4 P6 NH324ECMRDC4VA301
NH326E-TM0101 4 P6 NH326ECMC4VA301
NH328E-TM0102 4 P6 NH328ECMC4VA301

Hinweise (1) E: verstarkte Innenkonstruktion; B, J: Sonderausfuhrungen
(2) Ausfuhrung mit Keramikisolierung
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8. Prufeinrichtungen fur Lager in Schienen-

fahrzeugen

UlC-konforme Priifeinrichtung fiir die Leistungspriifung

von Radsatzlagern fir Schienenfahrzeuge

Auf diesem Prifstand konnen Radsatzlager fur Schienenfahrzeuge
nach UIGMerkblatt 515-5 getestet werden. Hier kénnen zwei Lager
gleichzeitig unter denselben Bedingungen und im programmierten
Prufablauf einschlieRlich Vorwarts- und Rickwartslauf geprift werden.
Der Lastmechanismus nutzt das Servo-Impulsverfahren und kann
verschiedene schwankende Radial- und Axialbelastungen simulieren.
Daruber hinaus konnen fur Leistungsprifungen die tatsachlichen
Lastdaten eines Fahrzeugs eingegeben werden. Der Prifstand erlaubt
die Simulation der Betriebsbedingungen von Shinkansen-Ziigen und
ist mit einer Kuhlvorrichtung ausgestattet.

Prifeinrichtung fir die Leistungspriifung von Radsatzlagern

fir Schienenfahrzeuge

Mit dieser Einrichtung kann die Leistung und Haltbarkeit von Radsatz-
lagern von Hochgeschwindigkeits- und herkommlichen Zigen unter
realen Bedingungen simuliert und getestet werden. Die Lager werden im
programmierten Prifablauf einschliefSlich Vorwarts- und Ruckwartslauf
sowie Stoppen geprift. Die Belastungsbedingungen der Lager werden
mittels Hydraulikkolben nachgestellt und simulieren damit die realen
Betriebsbedingungen. Diese bringen radiale Lasten auf und belasten beide
Reihen der Walzlager durch Vor- und Zuriickbewegen des Radsatzlagers
axial. Zusdtzlich werden die Kihlungsbedingungen im Betrieb mit
Ventilatoren nachgestellt.

Prifeinrichtung fir die Leistungspriifung von Lagern

fir groBe Fahrmotoren

Mit dieser Einrichtung lasst sich die Leistung und Haltbarkeit von
Fahrmotorenlagern mit einem Bohrungsdurchmesser ab 150 mm fur
elektrische Lokomotiven prifen. Im programmierten Prifablauf werden
die tatsachlichen Betriebsbedingungen simuliert. Dabei erfolgt eine
starke Beschleunigung auf die Hochstgeschwindigkeit des jeweiligen
Zugs unter realen Lastbedingungen. Hochtemperaturtests, bei denen
die vom Rotor erzeugte Warme simuliert wird, sind ebenfalls moglich.



Prifeinrichtung fir die Leistungspriifung von Lagern

fir kleine Fahrmotoren

Mit dieser Einrichtung kann die Leistung und Haltbarkeit von Fahrmotoren-
lagern mit einem Bohrungsdurchmesser von maximal 100 mm fir Elektro-
triebwagen prufen. Im programmierten Prifablauf werden die tatséchlichen
Laufbedingungen der Motoren und die Bedingungen fur die Kontrolle der
Motoren vor der Auslieferung simuliert. Dabei erfolgt beispielsweise eine
starke Beschleunigung auf die Hochstgeschwindigkeit des jeweiligen
7ugs unter realen Lastbedingungen. Hochtemperaturtests, bei denen die
vom Rotor erzeugte Warme simuliert wird, sind ebenfalls maglich.

Die Einrichtung wird vorrangig fur die Prafung der Lager unter radialer
Last verwendet, kann jedoch auch zum Aufbringen wechselnder axialer
Lasten genutzt werden. Meist werden die Lager mit Schmierfett getestet,
gelegentlich auch mit Schmieral.

Prifeinrichtung fir Fallversuche

Mit dieser Einrichtung kénnen Lager StolSbelastungen ausgesetzt
werden. Wiederholte StolSeinwirkungen auf ein Lager durch Fallenlassen
sind eine effektive Moglichkeit, die Ermidungsfestigkeit des Kafigs zu
ermitteln. Die Schwingungsbeschleunigung, der das Lager mit jedem
Stol3 ausgesetzt wird, kann durch die Fallhohe, reguliert werden.

PV-Priifeinrichtung

Diese Finrichtung dient zum Prifen der Leistung und Haltbarkeit von
Getriebelagern. Das Anlaufmoment und das Drehmoment kénnen bei
dieser Prifung gemessen werden. Hydrostatische Lager beaufschlagen
das Lager mit radialen und axialen Lasten. Zusétzlich kann eine Mangel-
schmierung simuliert werden, um eine beschleunigte Prifung zur Ermittlung
der Fresslastgrenze zwischen dem Bord und den Stirnflachen der Rollen
in Kegel- oder Zylinderrollenlagern durchzufthren.
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Effizienz erhohen - mit AIP
dem Mehrwert Programm von NSK

Falsche oder fehlerhaft eingesetzte Lager konnen zu einer Reduzierung der
Maschinenleistung bis hin zum Stillstand einer kompletten Anlage fihren. Wir
unterstitzen Sie, diese technischen Probleme zu losen. Das Mehrwert-Programm
AIP beinhaltet ein umfassendes Servicepaket, mit dem Sie sowohl den operativen
Betrieb als auch die Wartungsprozesse effizienter und damit rentabler gestalten
konnen. Mit AIP reduzieren Sie |hre Kosten auf jeder Wertschopfungsstufe.

Gebiindeltes Wissen, langjahrige Erfahrung AlIP-Serviceleistungen nach Maf3

Dank ihres fundierten technischen Wissens und des Branchen- Das umfassende AIP-Service-Spektrum ist konsequent darauf
Know-hows kénnen die erfahrenen NSK Anwendungsinge- ausgelegt, Effizienz und Wettbewerbsfshigkeit zu steigern. Ihr
nieure Rentabilitdtspotenziale identifizieren und geeignete NSK Experte berat Sie, welche Mallnahmen aus den Untersu-
Mafsnahmen empfehlen. Dabei arbeiten unsere Experten chungsergebnissen abgeleitet werden konnen und unterstitzt
nach einem in der Praxis erprobten und standardisierten Sie bei der Umsetzung. Eine speziell von NSK entwickelte App
Verfahren - dem Wertezyklus. In enger Zusammenarbeit hilft dabei, Daten vor Ort schnell zu erfassen und Berechnungen
mit Ihnen wird die optimal abgestimmte Losung fur Ihre durch-zufihren. Eine weitere App présentiert Success Stories
Anwendung erarbeitet. aus verschiedenen Industriebereichen.

AIP NSK Solutions
Erfolgsbeispiele zeigen auf,
wie mit bewahrten Praktiken
Rentabilitat und Zuverldssigkeit
gesteigert werden konnen.

Kostensparrechner APP
Mit dem NSK Kostensparrechner

lassen sich potenzielle Kosten-
/_////' einsparungen schnell ermitteln.
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‘alp

NSK experts

» Untersuchung der Lagerhaltung
» Werkstattuntersuchung

» Prozessplan

» Umschlisselung der Lager

» Lagerausfiihrung

» Maschinenauslegung

» Umschliisselung von OEM-Teilen
» Diagnose

» Produktschulungen

» Anwendung der NSK Produkte
» AIP-Schulungen

» Branchenbezogene Schulungen

» Analyse des Lagerzustands

» Analyse ausgefallener Lager
» Analyse der Schmierung

» Material- und MaBanalyse

Entdecken Sie, wie Sie Ihre Profitabilitat mit Hilfe unseres Mehrwert-Programms AIP und unseren qualitativ hochwertigen
Produkten steigern kénnen. Gerne senden wir Thnen unsere komplette AIP-Broschiire zu oder nehmen personlich
Kontakt mit Thnen auf. Senden Sie uns lhre Anfrage per Email an: aip@nsk.com
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@ FROHLICH & DORKEN GmbH
BEWEGUNG, DIE BEGEISTERT

Frohlich & Dorken GmbH

Stefansbecke 44
45549 Sprockhovel

02339 - 123 - 45
Email: standard@fud.de

NSK

Ihre Vorteile beim autorisierten Handler

e | agerbevorratung

¢ Original-Ware direkt vom Hersteller

e Beratung auch gemeinsam mit dem Hersteller
e Alles aus einer Hand

e Rahmenvertrage

e Innen- und Auflendienstbetreuung

Direkt NSK-Produkte bestellen: www.eshop.fud.de

Every care has been taken to ensure the information in this publication is accurate but no liability can be accepted for
any errors or omissions. © Copyright NSK 2013. The contents of this publication are the copyright of the publishers.
Ref: RW/A/D/02.15





