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SETTING THE FUTURE IN MOTION

Als einer der weltweit fihrenden Hersteller von Walzlagern, lineartechnischen Kompo-
nenten und Lenksystemen sind wir mit Produktionsstatten, Vertriebsniederlassungen und
Technologiezentren auf fast allen Kontinenten vertreten - denn unsere Kunden schatzen
kurze Entscheidungswege, prompte Lieferungen und Service vor Ort.

Europa
Hauptniederlassung
in Japan
Amerika
Asien

Das Unternehmen NSK
Bereits 1916 startete NSK seine Geschafte als erster ja- Hier konzentrieren wir uns nicht nur auf die Entwicklung
panischer Hersteller von Walzlagern. Seitdem haben wir neuer Technologien, sondern auch auf die kontinuierliche
nicht nur unsere Produktpalette, sondern auch unsere Optimierung der Qualitat - auf jeder Prozessstufe. Zu
Serviceleistungen fir verschiedene Industriebereiche unseren Forschungsaktivitaten gehdren unter anderem
kontinuierlich ausgebaut und verbessert. Zu diesem Produktdesign, Simulationsanwendungen unter Einsatz

/weck sind unsere Forschungs- und Produktionszentren  unterschiedlichster Analysesysteme und die Entwicklung
innerhalb eines globalen Netzwerks verbunden. verschiedener Stahle und Schmierstoffe fiir Walzlager.

Trademarks: Alle Namen von NSK Podukten und Dienstleistungen, die in diesem Katalog genannt werden, sind Marken oder eingetragene
Marken von NSK Ltd.
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UNSER WICHTIGSTES PRODUKT:
DIE ZUFRIEDENHEIT UNSERER KUNDEN

Was uns antreibt, ist unser Bestreben, die Zuverlassigkeit lhrer Fahrzeuge und |hrer
technischen Ausristung zu erhohen - nicht nur durch hervorragende Produkte, sondern
vor allem durch hervorragenden Service. Unsere erfahrenen Ingenieure verfiigen Uber
fundierte Kenntnisse von technischen Systemen und arbeiten gemeinsam mit [hnen an
der Optimierung von Produkten und Prozessen und der Entwicklung von Losungen fir
die Zukunft. Bei unserer taglichen Arbeit haben wir stets ein wichtiges Ziel vor Augen:
die langfristige Sicherung lhrer Wettbewerbsfahigkeit.

Weitere Informationen Gber NSK finden Sie auf www.nsk.com/eu-de/



NSK ist ein wichtiger Partner der
Pumpen- und Kompressorenindustrie
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Als global agierender Zulieferer der weltweit fihrenden Hersteller von Pumpen
und Kompressoren haben wir die Erfahrung und das Know-how, Sie dabei zu
unterstutzen, Kosten zu senken und gleichzeitig die Produktivitat zu steigern.

Pumpen und Kompressoren kommen in vielen Berei-
chen der Prozessindustrie zum Einsatz. Die Anspriiche
an die Lagerlebensdauer sind in diesen Industriezwei-
gen hoch, da die mittlere Betriebsdauer zwischen Aus-
fallen (MTBF = Mean Time Between Failures) verlangert
werden soll. Stillstandszeiten im Produktionsprozess
haben hohe Kosten und Produktivitatsverluste zur
Folge. Daruber hinaus sind die Hersteller von Pumpen
und Kompressoren an kompakteren Maschinen inter-
essiert, die ein Downsizing der Lager ermaglichen.

Die Anforderungen an Kugel- und Rollenlager werden
immer hoher, will man dem Wunsch sowohl nach
einer langeren Lebensdauer als auch nach Downsizing
nachkommen. Dies kann nur durch Lager hochster
Qualitat und Zuverldssigkeit erfullt werden.

Je nach Pumpentyp mussen Lager in Pumpenanwen-
dungen axiale, radiale oder kombinierte Belastungen
aufnehmen und fur niedrige und hohe Drehzahlen
sowie fur unterschiedliche Schmierungsbedingungen
ausgelegt sein. Die Betriebsbedingungen sind in
jedem Fall schwierig, und eine verlangerte MTBF
stellt bei jedem Lager eine Herausforderung dar.

Bei Kompressoranwendungen wirken hohe axiale
und radiale Belastungen auf die Lager ein. Die Lager
spielen eine zentrale Rolle, da sie fir die korrekte
Ausrichtung der Rotoren in axialer und radialer Rich-
tung verantwortlich sind. Da die Ausrichtung einen
unmittelbaren Einfluss auf die Effizienz des Kompres-
sors hat, kommt den Lagern grofSte Bedeutung zu.
Aus diesem Grund missen die axialen und radialen
Schwingungen der Lager so gering wie moglich
gehalten werden.

In dieser Broschire werden alle von NSK speziell fur
diese Anwendungen entwickelten Produkte vorge-
stellt. Neben unserem Standardsortiment bieten wir
laufend Weiterentwicklungen unserer anwendungs-
spezifischen Produkte an, die in unseren weltweit
angesiedelten Forschungs- und Entwicklungszentren
entstehen. Da wir die individuellen Anforderungen
unserer Kunden kennen, kénnen wir ihnen dabei helfen,
ihre Maschinen stetig zu verbessern. So haben wir
fur Schraubenkompressoren Zylinderrollenlager und
HPS-Schragkugellager entwickelt, die mit patentierten
Kunststoffkafigen aus linearem Polyphenylensulfid
(L-PPS) ausgefuhrt sind. Diese Kafige sind herkommli-
chen Kunststoffkafigen weit Gberlegen.

Unsere Anwendungsingenieure sind vor Ort fir Sie
da und stellen durch ihre Zusammenarbeit mit den
Forschungs- und Entwicklungsabteilungen der OEMs
sicher, dass fir jede Projektphase neue Lagerlosun-
gen gefunden werden kénnen. Die Erfahrung, die
wir in Jahren der Beschaftigung mit Pumpen- und
Kompressoranwendungen gesammelt haben, ist
hier der Schlussel zum gemeinsamen Erfolg.

Wir mochten Sie einladen, sich unsere einzigartige

Palette innovativer Produkte anzusehen. Wenn wir Ihr
Interesse an einem unserer Produkte geweckt haben,
wenden Sie sich gern an Ihre NSK Vertriebsniederlassung.
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Standardwalzlager

Einreihige Rillenkugellager

Verfiigbare Baureihen: Lagerreihen 600, 6800, 6900, 16000,
16100, 6000, 6200, 6300, 6400

» Standard- und Spezialanwendungen

» Stahlblech-, Messing- oder Polyamidkafig

» Gerduscharmer Betrieb

» Verschiedenste Dichtungsmoglichkeiten

» Mit zahlreichen Fettarten lieferbar

» Standard- oder Spezialstahl

Einreihige Zylinderrollenlager mit Messing-, Stahlblech-
oder Polyamidkafig

» Stahlblechkafige: EW-Reihe

» Polyamidkafige: ET-Reihe

» Messingmassivkafige: EM-Reihe

Einreihige Schragkugellager®
» Stahlblechkafige

» Polyamidkafige

» Messingmassivkafige

“Informationen zu unseren neuen HPS-Lagern finden Sie auf Seite 16.



Zweireihige Schragkugellager

Verfiigbare Baureihen: Lagerreihen 3200-3300/5200-5300
» Stahlblech- oder Polyamidkafig

» Offene Ausfuhrung

» Gedeckelte Ausfuhrung (77 oder 27)

» Abgedichtete Ausfihrung (DDU oder 2RS)

Kegelrollenlager

» Metrische Abmessungen und Zollabmessungen

» Standardstahl/einsatzgeharteter Stahl/HTF-Behandlung
» Kundenspezifische Satze mit Zwischenringen

HPS-Pendelrollenlager

» Hohe Belastbarkeit

» Hohe Grenzdrehzahl

» Hochfester Massivkafig

» Gerdusch- und schwingungsarmer Betrieb

Hierbei handelt es sich um einen Auszug aus dem Angebot von NSK Walzlagern fir Pumpen und Kompressoren.
Informationen Uber weitere Lager erhalten Sie bei NSK.
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Lagerlosungen fur Pumpen

Zentrifugalpumpen

Lagerauswahl Betriebsbedingungen
» Zylinderrollenlager » Drehzahl: 1.500 min™ bis
» Ein- und zweireihige 3.000 min”
Schragkugellager » Axiale und radiale Belastungen
» Rillenkugellager - fur spezielle
Anforderungen: HR-Reihe® Anforderungen an die Lager

» Lange Lebensdauer unter
hohen axialen Belastungen
» Geringes Axialspiel

Kolbenpumpen

Lagerauswahl Betriebsbedingungen

» Zylinderrollenlager - mit » Starke axiale und radiale
speziellem L-PPS-Kafig Belastungen

» Kegelrollenlager - Toleranz- » Mittlere Drehzahlen
klasse P6X - einsatzgeharteter
Stahl Anforderungen an die Lager

» Nadellager » Verringerte Breitentoleranz fur

eine prazise Montage
» Olkompatibilitat des Kafigs




Mit freundlicher
Genehmigung von Nikkiso

Tauchpumpen

Lagerauswahl

» Zylinderrollenlager

» Ein- und zweireihige Schragkugellager

» Rillenkugellager - fur spezielle Anforderungen:
Lager zur Passungsrostminimierung”

Betriebsbedingungen

» Vertikale Welle

» Axiale Belastung

» Grofser Temperaturunterschied zwischen Innen-
und Aulenringen

Anforderungen an die Lager
» Gute Dichtungsleistung
» Kein Wandern des oberen Lagers im Gehause

LNG Pumpen®
Lagerauswahl
» Rillenkugellager
» Schragkugellager

Betriebsbedingungen

» Drehzahl: 1.160 min™ bis 3.600 min™
» Gastemperatur: =196 °C bis 0 °C

» Vorwiegend axiale Belastungen

» Schlechte Schmierungsbedingungen

Anforderungen an die Lager

» Selbstschmierend
» Korrosionsbestandig

“Weitere Informationen finden Sie auf den Seiten 12 bis 15.
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Lagerlosungen fur Kompressoren

Oleingespritzter Schraubenkompressor

Lagerauswahl

» Zylinderrollenlager -
mit L-PPS-K&fig”

» HPS-Schragkugellager -
mit L-PPS-Kafig”

» Kegelrollenlager

» Nadellager

Olfreier Schraubenkompressor

Lagerauswahl

» Zylinderrollenlager - mit
aulenringgefihrtem Messing-
kafig, Toleranzklasse P6 oder P5

» Schragkugellager - mit
aulenringgefihrtem
Messingkafig, Toleranzklasse
P6 oder P5

» Vierpunktkugellager - mit
aulenringgefihrtem Messing-
kafig, Toleranzklasse P6,
reduzierte Axialluft

Betriebsbedingungen

» Mittlere Drehzahlen

» Grofse axiale und radiale
Belastungen

» Olumlauf

Anforderungen an die Lager

» Spezielle axiale und radiale
Lagerluft fUr eine prazise
Fihrung der Rotoren

» Kompatibilitat des Kunststoff-
kafigs mit Spezialélen

Betriebsbedingungen

» Hohe Drehzahlen (0,7 Mio. dmN
bis 1,4 Mio. dmN)

» Mittlere axiale und radiale
Belastungen

» Oleinspritzschmierung

Anforderungen an die Lager

» Spezielle axiale und radiale
Lagerluft fur eine prazise
Fihrung der Rotoren

» Eignung fur hohe Drehzahlen

» Warmefestigkeit



Roots-Geblase

Lagerauswahl

» Zylinderrollenlager

» Ein- und zweireihige
Schragkugellager

» Rillenkugellager

Kolbenkompressor

Lagerauswahl

» Zylinderrollenlager

» Hochleistungs-Rillenkugellager

» Nadellager

» Spezielle Lagerlésungen fur
6lfreie Ausfihrungen

Betriebsbedingungen

» Olfrei

» Mittlere bis hohe
Temperaturen

» Schwingungen

Anforderungen an die Lager
» Lange Lebensdauer
» Warmefestigkeit

Betriebsbedingungen
» Hohe radiale Belastungen bei
oszillierender Bewegung

Anforderungen an die Lager
» Lange Lebensdauer unter
erschwerten Bedingungen

“Weitere Informationen finden Sie auf den Seiten 20/21.
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Spezielle Rillenkugellager fur Pumpen

Hochleistungs-Rillenkugellager

Hochleistungs-Rillenkugellager (HR-Reihe) verfligen tber gréBere Walzkérper als
Standard-Rillenkugellager. Dadurch lasst sich die dynamische Tragzahl je nach Grof3e
in der Regel um 7 bis 19 % erhohen, wodurch die Lebensdauer L' nach ISO um 22 bis
68 % verlangert wird. Lager der HR-Reihe konnen die Lebensdauer einer Maschine
wesentlich verlangern oder zum Downsizing vorhandener Maschinen genutzt werden.

Beispiel:

Design fur hohe
Tragzahlen

Kurzzeichen

Radiale Lagerluft

GroBere Walzkorper:
hohere Tragzahlen

" 6202 8.550 3.950 7.650 3750 112

6302 13.300 5.900 11.400 5.450 117

= 6203 11300 5350 9.550 4.800 1,18

6303 15.600 7.100 13.600 6.650 1,15

20 6304 18.200 9.050 15.900 7.900 1,14

6205 15.300 8.100 14.000 7.850 1,09

o 6305 23.700 12.200 20.600 11.200 1,15

6206 23.300 12.800 19.500 11.300 1,19

. 6306 29.800 15.800 26.700 15.000 112

. 6207 28.300 16.000 25.700 15.300 1,10
Standard HR'DESIQI’I » 6307 39.500 21.500 33.500 19.200 1,18
6208 32.500 19.900 29.100 17.800 1,12

0 6308 47.000 26.200 40.500 24.000 1,16

6209 36.500 22.600 31.500 20.400 1,16

© 6309 57.000 34.500 53.000 32.000 1,08

50 6210 39.000 25.800 35.000 23.200 m

6310 66.500 40.500 62.000 38.500 1,07

6211 48.000 32.000 43.500 29.300 1,10

> 631 78.000 46.000 71.500 44500 1,09

60 6212 58.000 38.000 52.500 36.000 1,10

Standardlager der HR-Reihe sind offen ausgefihrt. Gedeckelte und abgedichtete Ausfuhrungen werden ebenfalls hergestellt.
Bitte wenden Sie sich an NSK.



Spezielle Rillenkugellager fur Pumpen

LNG-Pumpen-Lager

Lager fur LNG-Pumpen werden als obere und untere Stitzlager an den Haupt-
wellen von Motoren eingesetzt, mit denen die Spezialpumpen angetrieben werden,
die Flissigerdgas (LNG) in und aus Tankwagen und Speichertanks pumpen.
Diese Lager laufen in Flissigerdgas mit einer Temperatur von -162 °C und nutzen
bei Drehzahlen von bis zu 3.600 min-" die kryogene Flissigkeit als Schmierstoff.

Lagerbezeichnung

Beispiel:

Kurzzeichen

Korrosionstrager Stahl

Kafig aus Fluorkunststoff

Radiale Lagerluft

Um diesen schwierigen Bedingungen gerecht zu Aufbau des Lagers -
werden, hat NSK Rillenkugellager™ aus Sonderwerk- Elauclfrlkaul:lsst-
stoffen entwickelt. Die Ringe und Kugeln bestehen | N stoff

aus martensitischem rostfreiem Stahl, der Korrosions- | /
bestandigkeit gewahrleistet. Der Lagerkafig ist aus \é
einem Fluorkunststoff gefertigt, der sich dadurch i

auszeichnet, dass er auch bei extrem niedrigen Tem- 3 Spezielle

-
(]
peraturen noch selbstschmierend wirkt. Dieses Merk- —\I Nieten
.

[T

mal ist entscheidend, da der Kafig - eine zweiteilige
Einheit, die von speziellen Nieten zusammengehalten
wird - wahrend des Betriebs einen dinnen Film aus

Fluorkunststoff aus der Kafigtasche auf die Kugel und Innen- und Kugeln aus
damit auch auf die Laufbahn Ubertragt, sodass stets AuBenring aus rostfreiem
rostfreiem Stahl stahl

fur eine ausreichende Schmierung gesorgt ist. In
dieser aulerst anspruchsvollen Umgebung fuhrt der
Einsatz der LNG-Pumpen-Lager von NSK zu verldnger-
ten Wartungsintervallen.

“Einige GroRen sind auch als Schragkugellager erhaltlich.
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Spezielle Rillenkugellager fur Pumpen

Lager zur Passungsrostminimierung

NSK bietet eine Lagereihe an, die als Loslager in Pumpen sowie fur alle Anwendungen,
bei denen es zu Problemen durch relative Bewegungen kommen kann, unerlassich ist.
Durch die Kompression des O-Rings wird die Dauerstandfestigkeit enorm erhoht. Da die
Lagerabmessungen unverandert bleiben, ist es beim Austausch von Standardlagern
nicht erforderlich, das Gehause nachzuarbeiten. Auf diese Weise lassen sich die Kosten

Beispiel: g
Lager zur Passungs-
rostminimierung (mit 0-Ring)
Kurzzeichen

des Austauschs gering halten.

Dichtungsart

Radiale Lagerluft

2% 8 4.550 1970 CX-6000

10 30 9 5,100 2.390 (X-6200 7 DDU W
35 11 8.100 3.450 X-6300
28 8 5100 2370 CX-6001

) 32 10 6.800 3.050 CX-6201 7 DDU W
37 ) 9.700 4.200 CX-6301
32 9 5.600 2.830 CX-6002

15 35 1 7.650 3750 X-6202 7 DbU W
2 13 11.400 5.450 (X-6302
35 10 6.000 3250 CX-6003

17 40 ) 9.550 4.800 X-6203 7 DoU w
47 14 13.600 6.650 CX-6303
2 ) 9.400 5.000. CX-6004

20 7 14 12.800 6.600 X-6204 7 DU w
52 15 15.900 7.900 (X-6304
& 12 10.100 5.850 66 oder H7 CX-6005

25 52 15 14.000 7.850 CX-6205 7 DoU w
& 7 20.600 11.200 CX-6305
55 3 13200 8.300 CX-6006

30 62 16 19.500 11300 0X-6206 7 DU W
7 19 26.700 15.000 (X-6306
62 14 16.000 10.300 X-6007

35 7 7 25.700. 15300 X-6207 b2 DU w
80 21 33.500 19.200 X-6307
68 15 16.800 11500 CX-6008

40 80 18 29100 17.900 (X-6208 7 DoU W
90 23 40,500 24.000 (X-6308
75 16 20.900 15200 CX-6009

45 85 19 31.500. 20.400 0X-6209 u DU Wy
100 25 53.000 32.000 X-6309

*Obwohl die Passungen G6 oder H7 empfohlen werden, ist G6 vorgegeben, wenn die Betriebsbedingungen eine Anordnung unter leichter Vorspannung erfordern.
“* Fur abgedichtete Lager sind Leichtkontakt-Dichtungen verfiigbar. Bitte wenden Sie sich fur weitere Informationen an NSK.
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Aufbau des Lagers zur Passungsrostminimierung

Priifung der Dauerstandfestigkeit
unter Last (Beispiel: 6204)

700

600 ® Lager zur Passungsrostminimierung
500 [ A Herkommliches Lager (ohne 0-Ring)
400
300
200
100 ;

0

Dauerstandfestigkeit (N)

i

i
0 5 10 15 20 25 30 35 40
ha leranz (Durch pm)

Anwendungsbeispiel Pumpenmotorlager

Form und Abmessungen des Gehduses

% Fasenwinkel
f 15° - 30°
Fasenmal
0.01D mm
|
|

1. Aufbau und Leistung der Lager zur
Passungsrostminimierung

Durch die Kompression der in zwei Nuten am Aul3enring
befindlichen 0-Ringe wird ein verbesserter Schutz gegen
Passungsrost erzielt. Eine spezielle Bearbeitung ist nicht
erforderlich, denn die Lager passen in dasselbe Gehduse
wie Standardlager. In Belastungstests 13sst sich Wandern
umso besser vermeiden, je geringer das Gehausespiel ist.
Grund dafur ist die Kompression des 0-Rings am Aulenring.

2. Konstruktionsmerkmale und Anwendung von Lagern

zur Passungsrostminimierung

» Verhindern Passungsrost
Die Kompression der O-Ringe verhindert Passungsrost.

» Spezielle Bearbeitung des Gehduses nicht erforderlich
Die Lager konnen einfach ausgetauscht werden, da ihre
Abmessungen denen von Standardlagern entsprechen.

» Einfach durchzufiihrende Montage
Die Montage ist einfach, da die Lager mit Lossitz montiert
werden kénnen.

» Wiederverwendbares Gehduse
An der Bohrungsflache des Gehduses kommt es nur zu
sehr geringem Abrieb, weshalb eine erneute Verwendung
moglich ist.

3. Hinweis zur Montage von Lagern zur
Passungsrostminimierung

Form und Abmessungen des Gehduses: Die Gehduseform
muss mit den Angaben in der Zeichnung Ubereinstimmen.
Wir empfehlen eine Nut und eine Fase mit einem Winkel
von 15° bis 30° und einem Mindestmal von 0,01 x Lager-
aulendurchmesser.
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HPS-Schragkugellager

Zentrifugalpumpe in einer Klaranlage - Schragkugellager kommen in Zentrifugalpumpen und Schraubenkompressoren hdufig zum Einsatz.
Erstausrster sind bemht, ihre Maschinen kompakter zu gestalten, wodurch die Belastung der Lager steigt. Hier bieten die neuen Schragkugellager
der HPS-Reihe eine optimale Losung.
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NSK entwickelt laufend Produkte mit immer hoherer Festigkeit und Prazision.

Die Schragkugellager der Reihe HPS (High Performance Standard) setzen

ganz neue Mafistabe, denn Konstruktion, Materialien und Fertigungstechnologie

basieren auf den Weltklasse-Losungen von NSK. Die neuen Schragkugellager

bieten in jeder Hinsicht eine herausragende Leistung: hohe Drehzahlen, hohe

Belastbarkeit, hervorragende Laufgenauigkeit und absolute Zuverlassigkeit.

Besondere Merkmale der neuen
HPS-Schragkugellager

)

Hohe Belastbarkeit: Eine Steigerung von 5% im
Vergleich zu den bisherigen Lagerreihen. Dank des
reineren Stahls, der optimierten Lagergeometrie
und des verbesserten Fertigungsverfahrens errei-
chen die HPS-Lager von NSK hohere Tragzahlen.
Dadurch ist eine um bis zu 18 % langere Lebens-
dauer oder die Maglichkeit des Downsizing gegeben.
Hohe Drehzahlen: Die zuldssige Drehzahl konnte
aufgrund der Lagergeometrie, der prazisen Verar-
beitung und der Fertigungstechnologie um 15-20 %
gegeniber herkémmlichen Lagerreihen erhoht
werden.

Hohe Genauigkeit: Verbesserte MalShaltigkeit und
Laufgenauigkeit. Die Lager der neuen HPS-Reihe
werden mit einer Laufgenauigkeit der ISO-Toleranz-
klasse 5 (P5) und einer MalShaltigkeit der ISO-Tole-
ranzklasse 6 (P6) gefertigt.

Universalausfiihrung: Alle HPS-Lager sind als
Universallager ausgefuhrt, das heifit, sie konnen in
Satzen zu zwei, drei oder vier Lagern montiert
werden.

» Enge Toleranzbereiche fir Axialspiel und

Vorspannung: Toleranzen von 8 bis 12 ym erlauben
eine prazise Positionierung der Welle.

Drei verschiedene Hochleistungskéfige verfiigbar:
T85: Polyamid 4-6 fur allgemeine Anwendungen.
T7: L-PPS (lineares Polyphenylensulfid) fir oleinge-
spritzte Schraubenkompressoren.

MR: Bearbeitetes Messing (wadlzkorpergefuhrter
Kafig) fur Anwendungen, die hochste Zuverldssig-
keit erfordern (z.B. API-Pumpen).
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HPS-Schragkugellager

Gemessene Axialluft des zusammengepassten Lagers (pm)

Fur DB- und DF-Anordnungen

Unterschiedliche Anordnungsméglichkeiten:
HPS-Lager kénnen in 0-Anordnung (DB), X-Anordnung (DF)
oder Tandem-Anordnung (DT) konfiguriert werden.
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7201BEA

7202BEA

7203BEA 17 40 12 1,0 03 11.600 6.100 22.000
I O B TR T
7204BEA 20 47 14 1,0 0,6 15.600 8.150 19.000
I T R I
7205BEA 25 52 15 1,0 0,6 17.600 10.200 17.000
I T B TR R R
7206BEA 30 62 16 1,0 0,6 23.700 14.300 14.000

7207BEA

7208BEA

7209BEA 45 85 19 11 0,6 40.500 27100 10.000
7210BEA 50 90 20 11 0,6 42.000 29.700 9.500

7211BEA 55 100 21 15 1,0 51.500 37.000 8.500

7212BEA 60 110 22 15 1,0 61.500 45.000 7500
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Sonderlager fur Schraubenkompressoren

20

Konstruktionsmerkmale von Lagern fiir Schrauben-

kompressoren

» L-PPS-Kunststoffkafig: Dieser Kunststoffkafig verfugt
ber eine hervorragende Warme- und VerschleifSbestan-
digkeit, Festigkeit und chemische Stabilitat. Diese Eigen-
schaften bleiben auch dann noch weitestgehend erhal-
ten, wenn das Lager Kompressorol, Kaltemitteln oder
Ammoniakgasen ausgesetzt ist. L-PPS ist herkémmli-
chen Werkstoffen fur Polyamidkafige weit Gberlegen.

» Hohere Tragzahlen: Die optimale Lagerinnengeometrie
bei Verwendung des L-PPS-Kunststoffkafigs ermoglicht
hohere Tragzahlen, wodurch die Lebensdauer verlangert
wird.

» Erhohte Axialbelastungsgrenze bei Schraglagern:
Hohere Tragzahlen ermoglichen hohere axiale
Belastungen.

» Verbesserte Schmierstoffverteilung: Aufgrund der
Walzkorperfiihrung der optimierten Kafigkonstruktion
ist der freie Raum im Lagerinneren grofer, sodass
eine bessere Schmierstoffstromung gegeben ist.

Beispiel: J m
Lagerreihe und CNB: Standardaxialluft
Bohrungskennzahl GA: leichte Vorspannung
Druckwinkel 40° Universalausfuhrung (einreihig)

L-PPS-Kunststoffkafig

Hohe Belastbarkeit

Diese Schraubenkompressorausfihrung umfasst alle HPS-Merkmale und einen L-PPS-Kafig vom Typ 17"
Ausfihrungen: Bohrung 12 bis 80 mm (7201BEA bis 7216BEA)

Lagertyp L-PPS-Kunststoffkafig

Lagerreihe und Bohrungskennzahl

Hohe Belastbarkeit

Diese Schraubenkompressorausfiihrung umfasst das Hochleistungsdesign und einen L-PPS-K&fig vom Typ 17"
Ausfihrungen: Bohrung 20 bis 100 mm (NU204ET7 bis NU2320ET7)



Merkmale des Kafigwerkstoffs

Material Nylon 66 Nylon 46 L-PPS

Merkmale » Standardkafigmaterial » Besonders hohe
Temperaturbestandigkeit aufgrund der
hohen Kristallisationsgeschwindigkeit

» Hervorragende Warmefestigkeit

» Hohere Warmefestigkeit als Nylon 46

» Sehr hohe Bestandigkeit gegenuber Ol
und Chemikalien

» Verschleif3fest

» Gute MaRstabilitat

Standardausfithrung » Enthalt Glasfasern » Enthalt Glasfasern » Enthalt Glasfasern

Schmelzpunkt des Kunststoffs » 262°C » 290°C » 280°C

Soll-warmefestigkeit

Langfristiger, dauerhafter Betrieb

Lineares Poly-
phenylensulfid
Nylon 46 (L-PPS)

Kurzfristiger Betrieb

Betriebstemperatur (°C) 100 150 200 250 300

Leistungsvermodgen des Kafigmaterials L-PPS
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Fallstudien -

Lagerlosungen fur Pumpen und Kompressoren

Verhindern von Passungsrost an Lagern fir Tauchpumpen

Tauchpumpen werden in den unterschiedlichsten Bereichen
eingesetzt: im Bau und Bergbau, bei der Abwasserbehandlung,
bei Landmaschinen und in zahlreichen anderen Industrie-
zweigen. Meist sind Tauchpumpen in vertikaler Bauart ausge-
fuhrt und verfugen tber einen Elektromotor, der das Laufrad
antreibt. Von diesen Pumpen wird erwartet, dass sie iber
lange Zeitraume mit maoglichst geringem Wartungsaufwand
betrieben werden konnen.

Lageranordnung

Beim unteren Festlager handelt es sich in der Regel um ein
zweireihiges Schragkugellager oder ein Paar Schragkugellager,
das die axialen und radialen Lasten aufnehmen muss, die
durch die gepumpte Flussigkeit erzeugt werden. Die auf das
Lager einwirkenden Lasten sind hoch, weshalb die Auswahl
des geeigneten Lagers von groler Bedeutung ist, wenn die
angestrebte Lebensdauer erreicht werden soll. Als oberes Los-
lager wird fur gewaohnlich ein Rillenkugellager verwendet, das
nur eine geringe radiale Last aufnehmen muss. Als Ausgleich
fur die Spielverringerung, die durch die vom Elektromotor

erzeugte Warme entsteht, wird meist Luftgruppe (3 verwendet.

Wandern im oberen Lager

Das nur leicht belastete obere Lager sollte eigentlich eine sehr
lange Lebensdauer haben. Gelegentlich fallt es jedoch aufgrund
von Passungsrost vorzeitig aus. Die Kombination aus geringer
radialer Belastung und loser Passung im Gehduse kann ein
Wandern zwischen Aufsenring und Gehause bewirken. Zum
Wandern kommt es, wenn zwischen den Passflachen ein rela-

tiver Schlupf stattfindet. Durch diese Bewegung entsteht an der

Oberfldche des Lagerrings ein blanker Abschliff, manchmal in

Verbindung mit Riefenbildung oder anderen Abnutzungserschei-

nungen.

GegenmafBnahmen

Eine géngige Gegenmalinahme der Pumpenhersteller besteht
darin, die Gehdusebohrung mit einer Ringnut zu versehen, in
die ein 0-Ring eingesetzt wird. Dieser O-Ring verhindert das
Wandern zwischen dem LageraulSendurchmesser und dem
Gehduse.
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Die Lésung von NSK

Die NSK Lager zur Passungsrostminimierung konnen mehr:

Die integrierten doppelten 0-Ringe bieten einen noch besseren

Schutz gegen Wandern und den damit verbundenen Passungs-

rost. Fur die Hersteller von Tauchpumpen bieten sich die fol-

genden Vorteile:

» Hervorragender Schutz gegen Passungsrost.

» Einfach durchzufiihrende Montage. Die Lager zur
Passungsrostminimierung konnen mit Lossitz im Gehduse
montiert werden.

» Das Gehduse kann wiederverwendet werden, da es an der
Gehausebohrung nur zu sehr geringem Abrieb kommt.

» Geringere Kosten. Das Herstellen einer Nut im Gehause
und das Einsetzen eines eigenen O-Rings entfallen fur die
Pumpenhersteller.

Herkommliche Tauchpumpe

Oberes Lager

Unteres Lager

0-Ring

vy

Lager zur Passungsrostminimierung



Fallstudien -

Lagerlosungen fur Pumpen und Kompressoren

Mit Ammoniak laufende Kaltemittel-Schraubenkompressoren

Kaltemittelkompressoren werden speziell fir den Einsatz in
Klimaanlagen, Warmepumpen und industriellen Kuhlanlagen
entwickelt. Sie sind das Kernstick industrieller Kuhl- und
HVAC-Systeme und wesentlicher Bestandteil des Kuhlkreis-
laufs, bei dem das gasformige Kaltemittel zyklisch verdampft
und kondensiert. Kaltemittelkompressoren gibt es in drei
Hauptbauarten: Scroll-, Schrauben- und Kolbenkompressoren.

Lageranordnung

Ein Kaltemittel-Schraubenkompressor besteht aus zwei mit-
einander in Eingriff stehenden Rotoren. Das Gas tritt an der
Saugseite ein und wird entlang des Rotors kontinuierlich
verdichtet, bevor es an der Druckseite wieder ausstromt.
An der Saugseite nehmen je ein Zylinderrollenlager am
Hauptrotor und am Nebenrotor die radialen Krafte auf.
Auch an der Druckseite werden die radialen Krafte von
einem Zylinderrollenlager aufgenommen. Zusatzlich tber-
nimmt jedoch ein Satz Schragkugellager die hohen aus der
Kompression entstehenden Axialkrafte. Bisher gebrauchliche
gasformige Kaltemittel wie Fluorchlorkohlenwasserstoff
(FCKW) sind nicht mehr zuldssig. Heutige Kompressoren
missen mit teilhalogenierten Fluorchlorkohlenwasserstoffen
(HFCKW) oder Fluorkohlenwasserstoffen (HFC) betrieben
werden konnen. Im Bewusstsein des Klimawandels und der
Zerstorung der Ozonschicht besteht ein verstarktes Interesse
an der Nutzung ,naturlicher” Kaltemittel wie Kohlendioxid
(CO,) oder Ammoniak (NH,).

Probleme mit Kafigen durch die Verwendung von
Ammoniak

Wird Ammoniak als Kaltemittel eingesetzt, muss das Schmier-
ol mit Ammoniak mischbar sein, das heilst, es kommen nur
synthetische Ole infrage. Die haufig fur Lager von Schrauben-
kompressoren verwendeten Polyamidkafige konnen bei

Betriebstemperaturen von Uber 70 °C nicht mit synthetischem
0l, das Zusatze enthalten konnte, verwendet werden. Dariiber
hinaus hat Ammoniak eine nachteilige Wirkung auf Polyamid.
Es kommt zu einer schnellen Alterung und einer abnehmen-
den Festigkeit des Kafigs, wodurch Schaden entstehen kdnnen.
Bei Messingkafigen entstehen durch Kontakt mit Ammoniak
Korrosionsrisse. Bisher wurden Kafige aus Gusseisen fur mit
Ammoniak betriebene Kompressoren verwendet. Diese quss-
eisernen Kafige haben sich zwar bewahrt, sind aber nicht
sehr verbreitet und auch recht kostspielig.

Die Losung von NSK

Fur Kaltemittel-Schraubenkompressoren bestens geeignet
sind Zylinderrollenlager und Schragkugellager mit L-PPS-Kafigen
von NSK. Der L-PPS-Kafig verfugt Uber eine hervorragende
Warme- und VerschleiBbestandigkeit, Festigkeit und chemi-
sche Stabilitat. Diese Eigenschaften bleiben auch dann noch
weitestgehend erhalten, wenn das Lager Kompressordl, Kalte-
mitteln oder Ammoniakgasen ausgesetzt ist.

Typischer Kaltemittel-Schraubenkompressor
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